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Binde— und Glasurmittel fur korniges &e steins- 
material und dessen Verwendung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Binde- und Glasur- 
mittel fur korniges Gesteinsraaterial in -Form einer ' ^ 
Dispersion von Silikaten in einera wassrigen Disper- 
sionsmittelo 

Wie allgemein bekarint, werden Glasuren auf keramischen 
Erzeugnissen gewohnlich dadurch hergestellt, dafl sehr 
f eingenahlene Glasfritten in einer solchen Menge YJasser 
auf gescbwe mint werden, wie es zum Aufbringen des Materials 
auf die zu glasierende Oberflache erforderlich ist, und 
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•dann der Kcirper mit der auf gebrachten Schicht auf 
Temperaturen von iiber'lOOOC erhitzt wird, urn das 
T/asser zu verdampfen und die Glasfritte zum Schmelzen 
zu bringen, so daB eine einheitliche Glasur entsteht. 
Das von der AuXschwemiaung der Glasfritten in Wasser 
gebildete Glasurmittel bildet, weil Glaser im wesent- 
lichen aus Silikaten bestehen, eine Dispersion von 
Silikaten in Y/asser. Das Aufbringen von Glasuren in 
dieser Y/eise ist relativ kostspielig^, weil zunlichst 
aus geeigneten Rohstoffen die Glasfritten hergestellt 
v/erden 'mussen und das Herstellen der eigentlichen 
Glasur die Anwendung sehr hoher Temper aturen erfor- 
dert» 

Es ist weiterhin bekahnt, Silikate und Phosphate als 
Bindemittel zur Herstellung von Formkorpern aus Gesteins- 
material zu verv/enden. So ist es aus der FR-PS 992 220 
bekannt, Formkorper aus einer Sandmischung unter Ver- 
v/endung einer Alkali silikatlo sung, namlich Natronwasser- 
glas, als Bindemittel herzustellen. Das Wasserglas v/ird 
zu der Sandmischung in einer solchen Menge hinzugefiigt, 
dali eine formbare Masse entsteht, die dann zu Formkor- 
perh gepreflt und entweder an der Luf t oder bei Tempera- 
turen bis maximal 200°C ausgehartet wird. Die auf diese 
Y/eise hergestellten Formkorper haben zwar eine annehm- 
bare Festigkeit, sind jedoch wegen der Y/asserloslichkeit 
des Wasserglases nicht wetterbestandig. Zur Erhohung der 
Druckf estigkeit koimen diese bekannten Formkorper mit 
Magnesiumsilicofluorid behandelt werden. Ein Glasieren 
eines solchen Formkorpers, wie es fur manche Anwendungs- 
zwecke erwiinseht ware, ist nicht moglich, weil der Form- 
korper den zum Glasieren erf orderlichen Temperaturen 
nicht standhalt. 
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Es ist weiterhin aus der Zeitschrift "Berichte der 
deutschen keramischen Gesellschaft e.W, Band 37 
(1960), Heft 8, So 362 bis 367, tmd Band 40 (1963), 
Heft 7, S, 399 bis 408., ein Bindenittel fur keramische 
Zwecke bekannt, das von einer Honoaluminiumphosphat- 
lbsung gebildet wird. Dieses Bindenittel , wird vornehm- 
licii"2azu verwendet, feuerfeste Jlohstoffe zu binden, 
uni brennfahige Formkbrper zu bilden« Dieses Bindemittel- 
ergibt eine maximale Druckf estigkeit bei einer Aushar- 
tungs temper a tur von etwa 600°C, jedoch sinkt die Druck- 
festigkeit rasch at,, wenn die Tenperatur iiber diesen 
Wert gesteigert wird, wie es beispielsweise zum Glasie- 
ren solcher Formkbrper erf orderlich ware. Bei der Her- 
stellung- von feUerf esten Formkbrpern soil das Binde- 
mittel lediglich dazu" dienen, brennfahige Formkbrper 
zu bilden, wiihrend bei der Erhitzung dieser Formkbrper 
iiber 60a°C hinaus die*, durch das B.indemittel gegebene 
chenische Bindung durch eine keramische. Bindung er- 
setzt wird. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Bindenittel fiir kbrniges Gesteinsmaterial zu schaf- 
fen, das wasserfest ist und auch ein Brennen der damit 
hergestellten .Formkbrper zulaBt, damit die Formkbrper 
mit Glasuren versehen we r den kbnnen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erf indung durch ein Binde- 
mittel gelbst, bei dem das Dispersionsmittel aus einer 
konzen trier ten, etwa 30 bis 5^igen Lbsung von Phosphaten 
oder Silikaten und Boraten in Wasser besteht und die Sili 
kate in Form von vorzugsweise basischen, magmatischen 
GesteiTien, mit einer KorngrbBe von 0 bis. 0,09 mm. vor- 
liegeno 

./. 
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Hit Hilfe des erf indungsgeiaaflen Bindemittels lassen 
sich unter Anwendung relativ niedriger Temperaturen 
im Bereich zv/ischen 200 und 600°C wasserfeste Form- 
korper herstellen, die beispielsweise zur Verv/endung 
als Verkleidungsplatten geeignet sind. Dariiber hinaus 
ist das erfindungsgemaBe Bindemittel aber auch gleich- 
zeitig als Glasurmittel geeignet und ergibt ebenfalls 
schon bei Temperaturen von 200 bis 600°C wetterf este 
void bei Verwendung eines geeigneten Pigraentes sehr 
dekdrative Uberziige. Da das erfindungsgemaBe Binde- 
und Glasurmittel aus sehr billigen Ausgangsstof f en 
besteht und sowohl zur Herstellung der Formkorper 
als .auch zur Herstellung der Glasuren keine sehr hohen 
Temperaturen erforderlich sind, sind die mit Hilfe des 
erf indungsgemaBen Binde- und Glasurmittels hergestell- ' 
ten Formkorper und Glasuren sehr billig* Dabei ist 
noch von besonderem Vorteil, daB "bei Formkorpern, die 
unter Verwendung des erf indungsgemaBen Binde- und Glasur- 
mittels hergestellt worden sind, das Bindemittel und 
das Glasurmittel die gleiche Beschaf f enheit haben, so 
daB sich Binde- und Glasurmittel niclrb gegenseitig 
storen konnen* Dariiber hinaus kann durch Verwendung 
eines geeigneten Gesteinsmaterials fur die Formkorper 
erreicht werden, daB eine weitgehende "Qbereinstimmung 
zwischen den V/armeausdehnungskoef f izienten des Form- 
korpers und der Glasur besteht, was "fur die Bestandig- 
keit und Rissef reiheit; der Glasur von erheblicher Be- 
deutung ist, Ferner sind fiir die Giite einer Glasur die 
elastischen Ei gens chaf "ben, die Viskositat und die Ober- 
flachenspannung der Schmelze maBgebend, Diese Eigen- 
schaften bestimnen aber auch die Qualitat der mit dem 
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erf indungsgemaBcn Bindemittel hergestellten Form- 
kcirper* Daher ist eine praktisch vollstiindige ttber- 
einstimmung der Eigenschaf ten zv/ischen Glasur und 
Fonakorpern zu ervrarten* 

Geeignete Haterialien fur die Losung des erfindungs- 
geiaiiBen Binde— und Glasurmittels sind auBer sauren, . 
priiaaren Alkaliphosphaten u.a. polymerisierte Natrium- 
met aphosphate , z«B. in 'Form des Kurrolschen Salzes 
(veraetztes (NaPO,) ), des Haddrellschen Salzes (ketten- 
fonaiges (NaPO-,) ) oder des Grahamschen Salzes (ver- 

netztes (NaPO x ) die loslichen primaren Phosphate 
o z 

des Aluminiums, Magnesiums und anderer Metalle, die 
Natriumborate sowie Borsaure zusammen mit llatriummeta— 
silikato DaB die Hoglichkeit besteht, durch die gemein- 
same Verwendung von Borsaure und Natriummetasilikat die 
fiir das erf indungsgemaBe Binde- und Glasurniittel beno— 
tigte, hochkonzentrierte Losung zu erzielen, ist ange- 
sichts der, geringen Loslichkeit von Borsaure allein 
hcichst iiberraschend, VJahrend die Loslichkeit von Bor- 
siipG?e in Wasser bei Raumtemperatur nur etwa 4 g Borsaure 
auf 100 g V/asser betragt, losen sich in 100 g Wasser 
bei Zusatz von 100 g Natriummetasilikat (Na 2 Si0^5H 2 0) 
37,5 g Borsaure (H^BO^), so daB m£in 237,5- g Dispersions- 
mittel enthalt, in vzelchem beispielsweise 200 bis 250 g 
Basaltstaub dispergiert werden konnen, urn ein fertiges 
Bindemittel zu erhaltenc Basaltstaub ist fiir das zu 
dispergierende Silikat besonders geeignet und steht 
zugleich in grofien Men-gen fiir geringe Kosten zur Ver- 
fiigung, weil es bei der Herstellung von Basaltschotter 
als Abf allprodukt in den Zyklonen der ' Basal twerke und 
ggf o auch als Siebfraktion anfallt, Ein besonders hoch- 
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wertiger Ausgangsstof f fur das erf indungsgeiauBe Binde- 
uiid Glasurmittel ist der in magmatischen Gesteinen vor- 
"koiaiaende V/ollastonit* 

V/enn^die LSsung des erf indungsgemaBen Binde- und Glasur- 
mittels Alkalisalze enthalt, hat es sich als besonders 
vorteilhaft herausgestellt 5 wenn das Molverhaltnis 

R 2 0:B 2°3 ^ ZW# R 2 0:P 2°5 den Wert hat * In den VOr " 

stehenden Gleichungen bedeutet R jeweils das Alkali- 

atonu Urn das Molverhaltnis einzustellen, kann der 

Alkaligehalt der Losung ggf • nit Na^CO^ oder IJaHCO^ 

Oder einer ahnlichen Alkaliverbindung kcarrigiert werdeii* 

Enthalt das Dispersionsnittel llaPO^ tmd ist daher schwach 

sauer (pg = 6 bei 1%iger Losung), so entwickelt sich bei 

Zugabe von NallCO^ Kohleridioxid. Das sich bildende 

kann dann, wenn unter Verwendung des erf indungsgemaBen 

Bindemittels ein Formkorper hergestellt- v/erden soil, 

als Treibmittel verwendet werden. 

Das erfindungsgemaBe Binde- und Glasnrmittel kann wei- 
terhin vorteilhaft zusatzlich ein tonerdehaltige Mineral 
enthalten. Bei der Erhitzung des Binde- und Glasur- 
mittels beim Her.stellen oder Glasieren von Formkorpern 
wird dessen dispe.rser Stoff teilweise zersetzt, Dabei 
entstehen Tonerdegele, welche die Bindung fordem und 
daher* besonders bei der Verwendung der erf indungsge- 
maJJen Dispersion als Bindemittel niitzlich sind^ 

Bei der Verwendung der erf indungsgenaBen Dispersion als 
Glasurnittel kann diese je nach Art der Aufbringung auf 
den zu glasierenden Gegenstand mit Wasser auf eine ge- 
eignete Konsistenz eingestellt werden* Weiterhin kann 
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die Dispersion* zusatzlich ein Pignent erhalten, um 
der Glasur die gewiinschte Farbe zu geben. Eine be- 
sonders als Glasur geeignete, bevorzugte Dispersion 
nacb der Erfindaxng besteht; aus ■ etwa 50 Gewichtsteilen * 
Monoaluiainiumpkosphatlosung und. 50 Gev/icb*bsteilen 
Y/ollastoni-fc* Eine* daraus hergestellte Glasur zeichne*fc 
sicb durch besondere Harte und Festigkeit aus. Eben— 
falls eine besonders gute Glasur ergibt eine Disper- 
sion, die 70 Gev/o% magnatisches Gesteinsmaterial, 
14- Gev/.% Natriuincalciuiabora-fc in Form von 1116x11; 

(NaCaB q 0 o 8H p 0) und 8 Gew«% Ton enthalto 

^ 9 - 

Eine andere, besonders als Bindemittel geeignete Dis- 
persion enthalt 70 Gewiclrfcsteile inagma-fcisches Gesteins- 
material, 30 Gewichtsteile Ton und 2 Gewichtsteile Bor- 
phosphat (BP0 4 ) o 

Das erf indungsgemaBe Binde- und Glasurmittel wird ge- 
wohnlicb durch iibliches Losen der -angegebenen Stoffe 
in Wasser und dispergieren des Gesteins- oder Mineral- 
staubes in der Lbsung hergestellto Be-im Einsatz gewisser 
Aus gangs st of fe oder fur bestimmte Anw en dungs zwe eke kann 
die Herstellung des erf indungsgemalien Binde- und Glasur- 
mittels aucb nach anderen Verf ahren erfolgen. Bo ha*b 
die Erf indung auch ein Verf ahren zur Herstellung eines * 
solchen Binde- und Glasurmittels zum Gegenstand , . das 
darin bestetrb, daB 55 bis 73 Gew 0 ?o eines magmatischen 
Gesteinsmaterials oder Minerals -and 25 bis 4-5.Gew«,% 
Bruchmaterial von borat- und/oder phospbathaltigen 
Glasem sov/ie ggf Q tonerdehaltigeis Material in einem 
Autoklaven mit Wasser bei einer Temperatur von etwa 
200°0 ungesetzt wird, Bei diesem Verfahren gehen die 

•/. 
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borat- und/oder phosphathaltigen Glaser in Losung 
und bilden so eine 30 "bio 50f£ige Losung von Phosphaten 
Oder Silikaten und Borat in Wasser, in der dann das 
Gesteinsmaterial Oder die Ilineralien dispergiert wer- 
den. Dieses Verfahren ennoglicht auch die Verwendung 
von Abfallprodukten zur Herstellung der Losung und 
ist dariiber hinaus guns tig, wenn die dispergiert en 
Stoffe aus .einem nagmatischen Gestein Oder Mineral 
mit geringer Basizitat Oder gar mit einem hohen SiC^- 
Gehalt bestehen sollen. Die auf diese V7eise erhaltene 
Dispersion ergibt sowohl ein gutes Bindemittel als 
auch ein gutes, in manchen Fallen schwach opaleszentes 
.Glasurmittel . 

Nach einem weiteren Verfahren zur Herstellung des 
erfindungsgemaBen Binde- und Glasurmittels kann eine 
Mischung von Alkalitrisilikat , Alkalibicarbonat und 
Borsaure oder Alkaliphosphat in Wasser gelost werden, 
so daB sich in der Losung aus deia Alkalitrilisikat 
und dem Alkalibicarbonat unter Abspaltung von C0 2 
und Wasser Alkalimetasilikat bildet. Diese Art der 
Herstellung ist besonders von Vorteil, wenn die err 
£ indungsgemaBe Dispersion als Bindemittel fib? Form— 
korper verwendet werden soil, weil dann das sich bei 
der Herstellung der Losung bildende CO^ als Treibmittel 
zum Aufschaumen der die Foriakbrper bildenden Masse 
verwendet werden kann 0 In diesen Fall ist es besonders 
vorteilhaft, die trockene Mischung von Alkalitrisilikat, 
Alkalibicarbonat und Borsaure oder Alkaliphosphat kor- 
nigem magmatischem Gesteinsmaterial oder Mineral, das 
wenigstens zun Teil eine Kornung von 0 bis 0,09 sua 
GroBe aufweist, beizufiigen und durch Zugabe von Wasser 
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zu dem Gesteinsmaterial in Lbsung zu bringen. in der 
innerhalb des Gesteinsmaterials Oder liinerals herge- 
stellten Lbsung dispergiert damn der Teil des Gesteins- 
materials oder Minerals, dessen Kbrnung zwi3chen O und 
0,09 ™a liegt, urn das erf indungsgeiaaBe Bindemittel zu 
bilden. Die zur Herstellung des erfindungsgemiiBen Bin- 
demittels eingesetzte Hischung kann besonders vorteil- 
haft axis etwa 7 Gew.Teilen Na 2 0.3Si0 2 , etwa 9 Gew.Teilen 
NallCO^ und etwa 10 Gev/;Teilen Na^^^^ bestehen. 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der erfin— 
dungsgemaBen Dispersion zur Herstellung von Fornkorpern 
sowie zur Herstellung von glasierten. Teilchen^ Bei der 
Herstellung von Fornkorpern konnen das Bindemittel oder 
dessen Ausgangsstof f in einer solchen Menge mit einem 
kbrnigen Gesteinsnaterial vermischt werden, daB eine 
formbare Masse entsteht* Aus der formbaren Masse wer- 
den dann Formkorper hergestellt und bei Temperaturen 
zwischen 200 und 600°C ausgehartet. Die auf diese Weise 
hergestellten Formkorper haben eine hohe Druckf estigkeit 
und sind wasserfesto Das Gesteinsnaterial kann insbe— 
sondere aus Basalt, Diabas, Melaphyr oder ah.nl i Chen 
Gesteinen bestehen. Die KorngrbBe sollte zweckmaBig 
als 5 inm betragen. 

Das erf indungsgemaBe Bindemittel i3t nicht nur zur Her- 
stellung von Formkorpern hoher Festigkeit geeignet 9 
sondern laBt auch das Brennen der Formkorper bei etwa 
1000°C zu, wodurch eine Steigerung der Festigkeits- 
werte der Formkorper iiber diejenigen erreicht werden 
kann, die durch Ausharten der Formkorper bei Tempera- 
turen zwis chen 200 und 600°G erzielbar sind. Auflerdem 

./. 
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ist es moglich, den Brennvorgang unmittelbar zuia 
Aufbringen einer Glasur auszimutzen. Eg is t also 
"bei Verwendung der erf indungsgenaBen Bindemittel 
nicht erf orderlich, die Pornkorper besonders zu 
bren^en, bevor sie mit einer Glasur vercehen werden. 
V/ie oben bereits dargelegt, int es dabei von "beson- 
derem Vorteil, daB Glasurmittel und Bindemittel die 
gleiche Zusamaensetzung haben. 

V/ird das erf indungsgemaBe Glasurmittel zur Herstellung 
von glasierten Steinchen verwendet , . so wird das Glasur- 
mittel in einer solchen Menge mit einer* grobkornigen 
Gesteinsmaterial vermischt, daB die einzelnen Teile 
des Gesteinsmaterials mit einen Film des Glasurmittels 
beschichtet werden,. und es werden dann die beschichteten 
Teile unter standiger Bewegung einer Temperatur von 
200 bis 600°C ausgesetzt. Dabei entsteht auf den ein- 
zelnen Teilen des Gesteinsmaterials ein wetterfester 
ttberzug, dessen Farbe von dem Pigment abhlingt, das dem 
Glasurmittel beigemischt war, Diese glasierten Stein— 
chen konnen beispielsweise als Zuschlage fur Putze, 
als Material fiir die AuBenschichten von V/aschbeton 
und.dgl. Zwecke benutzt werden. Auch bier kann das 
Gesteinsmaterial wiederum aus Basalt, Diabas , Andesit, 
Helaphyr und iihnlichen Natursteinen bestehen. Die Korn- 
groBe' sollte zwecknaBig mehr als 1 mm betragen. Endlicb 
ist es auch hier moglich, die beschichteten Teile bei 
etwa 1000°C zu brennen, wenn eine besonders glanzende 
und dauerhafte Oberflache erzielt werden soil* 
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Unter Verv/endung des erf indungsgeiaaBen Bindemittel3 
lassen sich letztlich auch noch porose Fbrmkorper 
dadurch herstelleri, daB. das Bindemittel Oder desoen 
Ausgangsstoffe, einschlieBlich Tfasser, in einer solchen 
Uenge mit eineia Gesteinsraehl der KorngroBe von 0 bis 
0,09 mm vermischt wird, daB eine fornbare Masse ent- 
steht, daB aus der forrabaren Masse ein Formkorper 
hergestellt und bei Teaperaturen zwischen 140 und 
200°C langsam getrocknet mid endlich bei Teaperaturen 
zwischen 700 und 900°C zur glasigen Erweichung 'und zum 
Aufschiiumen infolge Abgabe des Ilestwassers gebracht 
wird. Hierbei entstehen glasartige Formkorper, die fur 
vielfaltige Anwendungs zne eke geeignet sind.. 

Allgcnein ist f estzustellen, daB ein hoher Gehal-fc an 
basisclien Oxiden und Borsaureanhydrid die Schmelzbar- . 
keit des Materials stark verbessert und die Masse be- 
sonders fur die Ilerstellung von Schaumglas und fur. die 
Verweiidung als Glasuriaasse geeignet macht. Glasuren 
aus magmatischem Gesteinsmaterial und solchen Minera- 
lien kristallisieren leicht. "Die Kristallisation der 
Glasuren wird durch einen erheblichen Gehalt an Oxiden 
des Eisens und zweiwertiger Metalle begunstigt. Wird 
das tlolverhaltnis Si0 2 /M0, v/enn H ein Metallatom be- 
deutet, auf 2,3 erhoht und wird auch der. Gehalt an 
Alkalien und Borsaureanhydrid erhoht, so verringert 
sich das Eristallisationsvernogen der Glasur sehr stark. 
Die Kristallisation- kann weiterhin durch unterschied- 
liche Betriebswerte beim Brennen geandert werden. Bei 
hbheren Temperaturen, hbherer Brenngeschwindigkeit und 

./. 
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hciherer Abkuhlungsgeschwindigkeit werden die Bedin- 
gungen fiir ein Abscheiden und V7achsen von Krietallen 
ersckwert. 

Bei der Verwendung der erf indungsgeniiBen Dispersion 
als Bindenittel zur HersteHung von Foriokorpern sind 
dagegen Kristallbildungen erwiinscht. In nach der Er- 
findung hergestellten Forak6r])em wurden die Kristalle 
folgender Mineralien identif iziert: 
Fseudo-Y/ollastonit CaSiO-, 
Anor-fchit CaAl 2 Si 2 0 Q 
Carnegit ITaAlSiO^ 

Diese Kristalle sind die Ursache fiir erhebliche Festig- 
keitssteigerungen, die durch Bremen der Formkorper bei 
e*bwa 1000°C erzielt werden konnen. Die Bildung von 
Pseudo-Y/ollastonit wird besonders bei Verv/endung eines 
pbospha-fchaltigen Bindemittels begiinstigt; iznd kann durch 
Zugabe von V/ollastonit zur Mischung der Ausgangsstof f e 
zusatzlich gefordert werden* Auf diese V/eise lassen sich 
besonders harte Formkorper berstellen* 

Die Erfindung wird im f olgenden anhand von Beispielen 
naher erlau"beri;. 

Beispiel 1 

Es wurde zunachst eine Losung aus 10 Gew.Teilen 
NagSiOj.SHgb und 3,6 Gew.Teilen HjBOj in 10 Gev/^Teilen 
Wasser herges-belli;, indem zunachst das Na*briuiome*basilika-t 

in das V/asser eingeriihrt und dann unter Zugabe der Borsaure 
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glinzlich zur Losung gebracht -wurde. 20 Gew. Telle dieser 
Losung wurden zu 100 Gew.Teilen eines Basaltiaaterials 
hinzugegeben, das zu 40£& aus einem Anteil mit' einer 
KorngroBe zwischen 0,.63 *und 2,0 mm, zu weiteren 40% 
aus einem Anteil mit einer KorngrbBe von 0,09 bis 
0,63 mia und zu etwa 2QF/o aus - Basal tmehl mit einer Korn- 
grciBe von wenigeir als 0,09 raa bestand. Beim Durchmischen 
des Basaltiaaterials und der Losung entstand aus der 
LSsung und dem Staubanteil des Basaltmaterials eine 
als Bindenittel v/irkende Dispersion. Die durch die 
Zugabe der Alkalisilikatlosung eingebrachte Wasser- 
menge war gleichzeitig ausreichend, un aus dem Basalt- 
material eine gut durclif euchtete , Xormbare Masse zu 
bilden. Aus dieser Llasse wurden in Eisenf ormen PJLatteii 
von etwa TOO x 150 cm 2 :GroBe und 2 cm Dicke hergestellt. 
Zur Verdi cntung des Materials wurde die Masse: in die. 
Formen eingeriittelt • AnschlieBend wurden. die Platten 
in den FormeU bei einer Temperatur von 200°C getrocknet 
und ausgeh&ftet. Die auf diese V/eise erhaltenen Form- 
platten waren was serf est und daiait absolut wetterbe- 
standig. Ihre Druckfestigkeit betrug etwa 200 kg/cm . ' 

Beispiel 2 

Die nach Beispiel i hergestellten Formplatten wurden 
nach dem Herausnehmen. aus den Formen mit einer Glasur 
beschichtet, die aus 50 Gew.Teilen der .nach Beispiel 1 . 
hergestellten Alkalisilikatlosung und 50 Gew.Teilen 
Basaltmebl bestand. Die mit der Glasurschicht versehenen 

./. 
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Fornplatten wurden dann bei iOOO°C gebrannt* Die 
gebrannten Formplatten hatten eine erholvfce Druck- 
festigkeit von etwa 300 kg/cm und waren mit einer 
glanzenden, auBerst widerstandsf libigen (xlasur ver- 
sehen. Die Glasur kann mit Hetalloxiden als* Farb- 
pigmenten gefarbt werden, wozu etwa 15* Lletalloxid, 
bezogen auf die Trockenmasse der Glasur, benotigt 
werden. 



Beispiel 3 

Zu 100 Gew^Teilen eines Basal tmaterials , wie .es in 
Beisi^iel 1 verwendet v/urde, wurden 15 Gew.Teile einer 
pulverf ornigen Mischung gegeben, die aus etwa 7 Gev/« 
Teilen I7a 2 0„3Si0 2 , etwa 9 Gew, Teilen UaHCO^ und etwa 
10 Gew. Teilen Ha^^^^ bestand* Zu der trockenen 
Mischung dieser StoXrfe wurde so* viel V/asser hinzuge- 
fiigt, v/ie erf orderlich war, urn eine feuchte, formbare 
Masse zu erhalten, Diese ilasse vairde dann wiederuia 

x zur Herstellung von Platten in Pormen gefiillt. Die 

2 

Platten batten eine Flache von 100 x 1 50 cm und exne 
Dicke von 2 cm v Die so gebildeten Fornkorper wurden 
dann bei 200°C ausgebarte t * Unter dem ISinfluB der 
Warme reagieren das Fatriumsilikat und das Natrium- 
dicarbonat des Bindemittelpulvers zu Natriummetasilikat , 
das dann zusammen mit dem Natriumphosphat in dem der 
Mischung beigefugten Wasser in Ijosung gebt. Die Losung 
bildet dann wiederum mit dem in dem Gesteinsmaterial 
enthaltenen Basaltmehl die Bindemitteldispersion. Beim 
Umsetzen des N atriums ilikats und dSs Natriumdicarbonats 

./. 
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wird auBer Wasser COg frei, das ein Auftreiben der 
Fonakorper bewirkt. Die Hohe der in den Eisenf onaen 
gebildeten Platten wurde durch das freigesetzte COg 
auf 3 cm erhoht. Die ausgeharteten Platten hatten 
eine Druckf estigkeit von 150 kg/cm . Die -Dichte be- 
trug 1 g/cm^ Auch. diese geschaumten Formplatten sind 
wetterbestahdig und lassen sich in vielfiiltiger V/eise 
eihsetzen, Insbesondere kcinnen sie wiederun in der in 
Beispiel 2 angegebenen V/eise mit einer Glasur versehen 
und als leichte glasierte Verkleidungsplatten benutzt 
werdeii. 

Beispiel 4- 

Zu 150 Gew.Teilen eines Basaltmaterials iait einer 
KorngroBe von 1 bis 5 ™* wurden 2 Gew*Teile einer 
Dispersion gegeben, die zu gleicben Teilen aus der 
nach Beispiel 1 hergestellten Alkali silikatlo sung 
und Basal tpulver mit einer KorngroBe von weniger als 
0,09 mm sowie einer geringen Menge Pigment bestand* 
Diese Stoffe wurden griindlich durchmischt, so daB 
sich. die einzelnen Teile des Basaltmaterials mit 
einem Film der Dispersion als Glasurmittel iiber- 
zogen* Um einen gleichmaBigen Uberzug zu gewahrleisten, 
wurde noch eine geringe Menge Y/asser hinzugefiigt. Die . 
Wassermenge war geringer als 1 Gew.IDeil. Danach wurde 
das mit den Film bescbichtete Gesteinsmaterial in 
einem Drehrohrofen auf maximal 600°C erwarmt. Das 
Material wurde in dem Drehofen stiindig umgewtilzt, 
so- daB sioh ;ein f reif lieBendes Granulat bildete, 
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dessen leilchen mit einer farbigen Glasur iiberzogen 
war en- Die auf diese Weise erhaltene Glanur ist 
wetterfest, so daB das erhaltene Farbgranulat als 
Zuschlagstof f fur Putze, zur Herstellung der Uicht- 
flachen von Y/aschbeton, als liosaiknaterial und dgl* 
geeignet ist. Wenn besonders harte und glanzende 
Glasuren einviinscht sind, kann auch das Granulat an- 
schlieBend noch bei Tempera turen von etwa 1000 0 C ge- 
brannt werdeno 



Beispiel 5 

Es wurden 100 Gew.Teile Basaltmaterial , das zu 4-0% 
aus Basaltmehl mil; einer KomgroBe von maximal 0,09 mri 
und zu GO}!? aus einer Kornung von 0,09 bis 0,7 mm bestand, 
15,7 Gew.Teile ITatriumhydrogenphosphat (NaH2P0^) und 
4,5 Gew.Teilen Natriumbicarbonat (NaHCO^) trocken ver- 
mis cht. Zu der trockenen Mischung wurden 12 Gew.Teile 
Wasser gegeben, so daB eine foriabare Masse entstand. 
Aus der Masse wurden dann in Formen Flatten von 100 x 15° cm' 
und einer Dicke von 2 cm hergestellt« Durch die Y/irkung des 
aus der Reaktion des sauren Phosphates mit Natriumbicarbonat 
entstehenden Treibinittels C0 2 wurde die Starke der Flatten 
erhoht. Die V/irkung verstarkte sich durch allnahliches 
Er war men auf 200°C. Auf diese Weise wurde eine Gesamt- 
hohe der Flatten von 4 cm erzieltc Die Druckf estigkeit 
der Platten betrug nach der Aushartung etwa 150 kg/cm . 

Durch Brennen bei 1000°C konnte die Druckf estigkeit auf 
o 

etwa 250 kg/cm erhoht werden* . 
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Beispiel 6 

Sine Trockenmis chung aus 100 g Basaltstaub, 40 g 
Ha^iO^.^^'und 15 g H^BO^ vrurde mit so viel Wasser 
angef euchtet , daft eine formbare Masse entstand^ Die 
Kasse wurde in eine "Ketallf orm gefull-fc und innerhalb 
von zwei Stunden langsaia auf 200°C erwlirmt. Dabei be- 
halt die Uasse eine Kes1;f euchtigkeit von etna 5?*» 
Danach v/urde die Easse auf etv?a 800°0 erhitzt, urn 
sie in einen glasigen Er/zeichungszustand zu bringen* 
Die Masse vmrde bei 800°C etwa 15 "bis 30 Hinuten ge- 
halten. Dadurch v/urde die Restiaenge des YJassers un*ber 
Auf schaumen der glasartigen Masse ausgetrieben* Auf 
diese Weise werden Raumkorper mit eineia Gewicht von 
etv/a 0,2 g/cm^ erzielt. . 



./. 
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Patentanspruche 



Mj Binde- und Glasurmittel fur korniges Gesteins- 
material in Form einer Dispersion von Silikaten- 
und.eineia v/assrigen Dispersionsraittel, dadurch - 
gekennzeichnet, daB das Dispersionsraittel aus 
einer konzentrierten, etna 30 bis 50>oigen Losungen 
von Phosphaten oder Silikaten und Boratenjin Wasser 
besteht und die Silika-fce in Form vorzugsweise 
basischen magraatischen Gesteinen oder Mineralien 
mit einer Korngrofie von 0 bis 0,09 ran vorliegen. 

2. Binde- und Glasurmittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB, wenn die Losung Alkalisalze 
en-fclia.lt und II das Alkali at oa bedeutet, das llolver- 
hiiltnis R 2 0:B 2 0^ bzw. R 2 0:P 2 0^ den Wert 3 = 2 hat. 

3. Binde- und Glasurmittel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Dispersion zusatz- 
lich ein tonerdehaltiges Mineral enthiilt. 

4-. Binde- und Glasuriaittel nach einen der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJJ 
die Dispersion zusatzlich ein Pignent enthiilt. 

5. Binde- und Glasuriaittel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daii die Dispersion aus 
etwa 50 Gew.Teilen llonoaluniniunphosphatlosung 
und 50 Gew.Teilen Wollastonit besteht. 
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6. Binde- und Glasurmittel nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Dispersion 78 Gew.?* magma- 
tisches Gesteinsmaterial oder Mineral, 14- Gew.# 
Ilatriuncalciuraborat in Pom von Ulexit (NaCaB^0g.8H 2 0) 
und 8 Gew.% Ton enthalt. 

7. Binde- und Glasurmittel nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Dispersion 70 Gevr. Telle 
magmatisches Gesteinsmaterial oder Mineral, 30 Gew.Teile 
Ton und 2 Gev/.Teile Borphosphat (BPO^) enthalt. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Binde- und Glasur- 
nittels nach einen der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 55 bis 75 Gev/.Teile eines magma- 
tischen Gesteinsnaterials oder Kinerals und 25 bis 
45 Gew.Teile Bruchnaterial von borat- und/oder phos- 
phathaltigen Gliisern sovrie ggf . tonerdehaltiges Material 
in einem Autoklaven mit Wasser bei einer Temperatur 

von etwa 200°C umgesetzt vrird. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Binde- und Glasur- 
mittels nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Mischung von Alkalitri- 
silikat, Alkalibicarbonat und Borsaure oder Alkali- 

- phosphat in TJas'ser gelost wird, so dafi sich in der 
Losung aus deia Alkalitrisilikat und dem Alkalibicar- 
bonat unter Abspaltung von C0 2 und Wasser Alkali- 
metasilikat bildet* 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
.dafi die trockene Mischung von Alkalitrisilikat, 
Alkalibicarbonat und Borsaure oder Alkaliphosphat 
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kornigem ciagmat is cheia Gesteinsnaterial oder 
Uineral, das wenigstens zsia Teil eine Koraung 
von O bis 0,09 nin CroBe aufweist, beigerfiigt 
xmd durch Zugabe von TIasser in deia Ge steins— 
material in Lcisung gebracht wird. 

11 • Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eingesetzte ilischung 
aus etwa 7 Gev/-Teilen ITa 2 0.3Si0 2 , . ctwa 9 Gew.Teilen 
ITaHCO^ und etwa 10 Gew-Teilen lla^L^^y besteht. 

12* Verwendung des Binde- und Glasuraittels nach 

einem der Anspriiche 1 bis 7 zur Herstellung von 
Formkorpern, dadurch gekennzeichnet , daB das Binde- 
mittel oder dessen Ausgangsstoffe in einer solchen 
Henge mit einem kornigen Gesteinsmaterial vermischt 
wird bzw. vrerden, daB eine formbare Masse entsteht, 
axis der formbaren liasse Forokorper hergestellt und 
endlich diese Formkorper bei Temperaturen zwischen 
200 und 600°C ausgehartet v/erden. 

13» Verwendung nach Anspruch^"12 1 dadurch gekerm— 
zeichnet, daB das Gesteinsiaaterial aus Basalt, 
Diabas, Andesit, Uelaphyr und ahnlichen Ilatur— 
steinen besteht und eine KorngroBe von weniger 
als 5 ™* aufweisrt* 

14, Verwendung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 

gekennzeichnet, daB die ausgeharteten Formkorper 
bei Temperaturen von etwa 1000°C gebrannt werden. 
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15* Verv/endung nach Anspruch 14-, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ausgeharteteii ITorrakorper yor 
dem Brennen mit einer Glasurschiclrb versehen 
werden. 

16, Vervrendung nach Anspruch 15^ dadurch gekenn- 

zeichnet, daft die Glasurschicht aus einem Glasur- 
mittel nach einem der Anspriiche 1 bin 7 besteht* 

17* Verwendung des Binde- und Glasurmi-fctels nach 

einem der Anspriiche 1 bis 7 zur Herstellung von 
glasierten Steinchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Binde- und Glasuriaittel in einer solchen 
Menge nil; einen grobkornigen Ges teinsmaterial ver- 
mischt; wird, daB .die einzelnen Teile dee Gesteins- 
materials mi"b einem Film des Binde- und Glasur- 
mittels beschichtet werden, und daB dann die be- 
schictrteten Teile unter standiger Bewegung einer 
Temperatur von 200 bis 600°C ausgesetzt werden* 

18. Verwendung nach Anspruch 17 > dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gesteinsmaterial aus Basalt* 
Diabas, Andesit, Helaphyr und ahnlichen Nalrur- 
steinen besteht und eine KorngroBe von mehr als 
1 mm aufweist* 

19* Verwendung nach Anspruch 1.7 oder 18, dadurch 

gekennzeichnet; , daB die beschichteten Teile bei 
etwa 1000°C gebrannt werden* 

./. 
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Verwendunc des Binde— und Glasunai-b-tels nach 
einem der Anspriicke Vbis 6 zur Horstellmi{; . 
von porosen Forakorpern, dadurch (jckennzoichnet, 
daB das Binderaittel Oder descen Auscancsstof fe , 
* einschliefJlich YJasser, in einor solchen Ilcnge * 
mit einen naginatischen Gesteins- oder Ilineral- 
me hi cjer KorngroBe von O bis 0, 09 mm vernischt 
wird, daB eine fornibare Hassa entsteht, daB aus 
der. formbaren Masse ein Fornkorper hergestellt 
und bei Temperaturen zwiscken. -14-0 und 200°C lang- 
sain getrocknet und endlich bei Temperaturen zwiscken 
700 und 900°C zur glasigen Erv/eichunc und zum Auf- 
scb.auEien infolge Abgabe des Re s -tv/as sers gebracht 
wird • 
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